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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelft 

(g) Trocknungsvorrichtung und Verfahren zu seiner Herstellung 

(§) Eine flachenformige und aktivierbare Trocknungsvor- -< 
richtung zur Verrfngerung des Feuchtigkei*tsgehalts eines 
die yorrichtung umgebenden Gasraums und ein Herstel- 
iungsverfahrenfOreinesolc^eVorrichtungwirdbeschria- . 
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Beschieibung. , 

l>ie Erfindung ist auf eine Vbirichtung goichtet, die zur X^iringenuig des Feuchdgkeitsgdialts bzw. zur OewShrld- 
stuhg eiijes definierten FeuchtigkBitsgehalts eines die Vscdchtung umgebendm, abgeschLosseaen Gasraxims be^higt ist, 
5 auf ein Vei£ahren zur HeisteUuDg einer 

Sc^he IVocknungsvonichtungen sind im Stand der Ibchnik bdcannt £s kaon sich dabei uxn trockenndttelgefllllle Be- 
hSLtnisse handeln, die zum Beispiel ftir die trockene Lagerung von feuchdgkeitsempfindlichen Frodukten verwendet 
weiden, 

Bekannt ist ein 'Rockenmittelbeutel, der von der Firma Multifonn Dessicant Inc., (BuflFalo, New York) unter dem Na- 
10 men Desimax"^ kominemell erhaltlich ist Diese Art von Tirockenmittelbeutel besteht aus zwei BeutelwandMi, die eincn 
Innenraum mittels Schweifinahten am Rand d^ Beutelwande umschlieBen. Dieser Innenraum enthMIt eine bestinmite 
Menge des lYockennuttels, nSmlich 4 A-Molekularsieb. Die B^telw^de selbst sind zumindest zum Ibil fiir Wasser- 
dampf penneabel. 

Der Nachteil eines solchen Systems best^t darin, dafi die bestimmte, begreozte Menge des im Beutelinnenraum be- 

IS findlichen IVockenmiUels nur einer bestimmten, begroazten Feuchtigkeitsaufhahmekapazitat entspricht ^nn die 
Menge des lhx:kenmittels aufgrund des Erreicbens der maximalen Aufhahmekapazitat fiir Feuchtigkeit (d. h. im we- 
sentKchen Wasser) erschopft ist, bleibt der IVockenmittelbeutel unwirksam. Eine weitere Fcuchtigkeits- bzw. Wasserauf- 
nahme ist unmoglicfa und die Gewahdeistung einer konstanten, insbesondo^ reduzierten Luftfeuchtigkeit in einem die- 
sen l^kenmittelbeutel umgebenden abgeschlossenen Gasraum ist nicht mdglicb. 

20 Bei der Verazbeitung solcb^ lYockenmittelbeutel tiitt dahef das Problem auf, daB ein zeitlich langer andauemder Kon- 
takt (zum Beipiel mehrere Minut«i) mit der im allgemeinen mehr als 40% relative Luftfeuchtigkeit enthaltenden Umge- 
bungsluft zu vermeiden ist, da sonst eine schnelle Erschopfung aujftiitt, die den IVockenmittelbeutel fiir seine weitere 
Verwendung, zum Beispiel bei der Herstellung von \ferpackungen fiir feuchtigkeitsempfindlicheProdukte, unbrauchbar 
macht Eine Losung dieses Bcoblems entweder ist die Veraibeitung in nach aufien abgesdilossenen Riumen mit konstan- 

25 ter, stark vermindert^ lelativer Luftfeuchtigkeit oder die Beschleunigung der Verarbeitungsschritte, die wSbrrad des 
Kontakts zurUmgebungsluft ausgeftihrt weiden. 

Die TVockenmittdbeutel sind auch bezOglich ihrer >^rwendbsai^eit hinsichtlich unterschiedlicher Itocknungsbedurf* 
nisse nicht isehr vielseitig, weil die Menge des IVockenmittels pro Beutel (und damitdie Tnai^jmsile Feuchtigkdts- bzw. 
Wasseraufoahmekapazitat) dutch das Innenvolumen begtenzt ist 

30 Hn weiterer Nachteil von trockcnmittelbefullten Beut^ln besteht darin^ daB das Tbockenmittel in festei; zumdst gra- 
nuHerter oder gepulverter Form innerfaalb dieses Beutel voriiegt Bei der BefuUung bedarf es daher zunachst dner sehr 
genauen Dosierung des lhx:kenmittels wahrend des Heistellungsprozesses. Bei starkerer mechanischer Beanspruchung 
dnes solchen Systems besteht dann aber auch die Gef ahi; dafi die Beutelwand oder die Schweifinaht am Rand des Beu- 
tds zen&Bt und das Ihxkenmittel austritt Sofon das lh)dcennuttel nicht unbedenklich ist oder chemische Reakdonen 

35 mit dem unter verringerter bzw. bei dnem definierten Feucbtigkeitsgehalt in dnem umgebenden, abgeschlossenen Gas- 
raum zu lagemden Produkt eingehen kann, stellt ein solcber Ihx^kenmittelbeutel damit auch dn gewisses Sicherhdtsri- 
siko fiir dieses Ptodukt dar. 

Nach DE 196 46 048 sind Veipackungen fur Transdermale Therapeutische Systeme mit innenseitig fixierten Urock- 
nungsvorrichtungen bekannt Bei diesen trockenmittelhaltigen Veipackungen handelt es sich um mehrschichtige Lami- 

40 nate. Eine darin enthaltene trockenmittelhaltige Schicht kann mit HUfe einer haftklebenden Schicht mit dem ^ferbund der 
andeien Schichten des Laminats befestigt "werden, Wie der scbon beschriebene Tteckenmittelbeutel unt^liegt auch diese 
Verpackung der schnellen Erschopfung der Fcuchtigkeits- bzw. Wasseraufhahmekapazitat im Falle eines zeitlich langer 
andauemden Kontakts mit normaler Umgebungsluft ISt normaler Ungebungsluft ist Luft gemeint, die kdne reduzierte 
relative Luftfeuchtigkdt besitzt, sondm mindestens 40% relative Luftfeuchtigkeit Die Verarbeitung (tieser Veipak* 

45 kungslaminate eifotdeit also ebenfails Veifahtensschiitte in einem gegenQber der Umgebung abgeschlossraen Raum 
und/oder das Aibdten in dnem Raum mit tedusderter Luftfeuchtigkeit 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine >^mchtung zur Verringaimg des Feuchtigkdtsgehalts eines die \bnichtung 
umgebenden abge^hlossenra Gasraums bzw. zur Einstellung einer definierten rdativen Luftfeuchtigkeit zur Veafugung 
zu stellen, die diese Nachteile der im Stand der Ibchnik bekannten IVocknungsvorrichtungen vermeidet Insbespndeie 

50 soUen das Erfordemis der Veraibdtung bzw. der vorausgehenden Lagerung in einem die Vorrichtung umgebenden, ab- 
geschlossenen Gasraum mit veiringertem Feucbtigkeitsgehalt bzw. der Veraibeitung unter zdtlich extrmi begienzten 
Bedingungen vermieden weiden. 

Geldst wild die Aufgabe duich einelYocknungsvomchtung, welche eine Matrix mit einem dann enthallenen lW)ck&ii- 
mittel enthSlt imd imter technisch sinnvollen Bedingungen aktivierbar list Gegebenenfalls kann die IhxsknungsvQtiich- 

55 tung eine f£b: Wass^xlampf durchlassige Sjphipht enthalten. !Mit dieser Sciiicht kann die Matrix gegebenenfalls direkt ab- 
gedeckt sein. Bd dem IVockranittel handelt es sich um ein regenerieibaies TVockenimtbeL l^e erfindungsgemSBe 
TVcKknungsvoirichtuiig und insbesondere^e trockenmittelhaltige Matrix and bevoizugt fl^chenformig. In einer beson* 
deren Ausfiihrungsfonn besitzt oder ist die tcockenmittelhaltige Matrix der 'Hocknungsvoirichtung eine haftklebende 
Schicht 

60 Unter Matrix im Sinne der Erfindung wild ein 'Mg^ fur das lYockenmittel verstanden. Als Material fiir diese Matrix 
kommen prinzipiell anoiganische und oiganische Matedalien in Frage, insbesondere polymeie Materialien. Die Matrix- 
materialien miissen die F^gkeit besitzen, das Eindringen von Wassmnplekulen in das Material und dn Wandem dieser 
Molektile innerhalb des Materials zuzulassen. Andeiersdts darf dieses eintcetende Wasser nicht zu dn^ voUs^ndigen 
Aufldsen d s polymeren Materials fuhien. Geeignet sind Materialien wie zum Beispiel: polymeie Substanzen wie Aery- 

65 late, Silicone, Polyisobutylene, SIS-Kautschuk, SBS-Kautschuk, SEBS-Kautschuk, R>lyyinylpy]xolidon, R>lyuietban; 
Polyester, Polyethylen, PolyvinyMkohol, Poiyamide, Ethyloivinylacetat, PolyacryMure, KoUidon (O^lymer aus 
nylacetat und \%iylpynx>tidon) und Cellulosederivale, Im Rinzip k3nnen alle filmbildenden Materialien Vsrw ndung 
finden. Natiirlich kdnnen auch Mischungen der genannten oiganisdien Polym^materialien verwendet w^en. Die Ma- 
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trix ist &ei von pharniazeutischen Wurikstofifen. -^^ 

Di Matrix ist bevorziigt flSchoifarmig. Hiaimter ist zu ycrstehen, daB die igunodiche Ausgestal^ing dies^ Matrix in • 
den diei Dimensionen (H6he, LSnge und Breite) in bestimmten \^&ltnissen zueumd^ stehen. Die Hbhe der flScb^ 
fdnnigen Matrix besitzt einen >findestwert von etwa 50 

Hahe da flSchrafSnnigen Matrix zwische ^ 

DieBidte bzwl die LSng der flSchenffinnigen Matrix sind keine kritischeti F^rametei; sondem kdnnen den jewdligea 
BedOrfhissen der Praxis angepasst weiden. Als Mindestwert der Bieite fOr cine prdktisctie Handhabbaikeit der flicheo- 
f^miigen Matrix kann man etwa 2 mm ansehen. Bevorzugt liegt die Breite der flSchenf^rmigen Matrix zwisdien etwa 1 
und etwa 50 cm, besonders bevoizugt zwischen etwa 2 und etwa 10 cm. 

Die LSnge dei fllichenfi>rmigen Matrix kann wie die Breite ebenfalls theorctisch unendlich sein.3evorzugte LSngen lO 
liegra allerdings wegen der einfecheren Handhabbarkdt eben^ls zwisch^ etwai 1 und etwa 50 cm, bescmders bevor- 
zugt zwischen etwa 2 undetwa 10 cm. 

In einer bevorzugten AusfUhmngsform ist die trockenmittelhaltige Matrix elastisch, worunter die I^gkdt verstan- 
den wird, daB die Matrix eine reversible Formanderung zeigen kann. Dadurch verbessean sich bestimmte Eigenschaften 
der Matrix, zum Beispiel die Weichhdt, die Biegsamkeit, die RexibilitSt und die Bearbeitbarkeit Es ist dazu oforder- 15 
lich, der Matrix Substanzra zuzusetzen, die diese Eigenschaft beeinflussen kdnnen. Zu solchen Substanzen zShlen 
Weichmacher (Elastifiziaimgsmittel, Plastifizierungsmittel) fiir die jeweiligen Malrixmateriali«a. Geeignete M^chma- 
Cher sind zum Beispiel Polyethylenglykol, Polypropylenglykol, Glycerin, MglyoU Pioiwmdiol, Triglyceride, Ester wie 
Phthalsaurediethylester, Tributylcitrat usw., die gegebenenfolls in solchen Mengen der Matrix zugegeben werden, bis die 
gewiinschte Elastizit^ etrcicht ist Dies ist natOriich insbesondere von der Natur des jeweiligen Matrixmaterials und der 20 
Natur des jeweiligra Wdchmachers abhangig, allerdings kdnnen auch die anderen Bestandteile der tcock^mdttelhalti- 
gen Matrix gewisse EinflOsse auf die ElastizitSt haben, so daB man keine exakten Greozen fUr die mengeiun^igen An- 
telle angeb«i kann. Bevorzugt sind allerdings mengenmaBige Anteile von elwa 1 bis 40% ^dmiach^ in der Matrix 
(bezogen auf das Gesamtgewicht der Matrix) enthalten. 

In einer weitoen Ausfiihrungsform kann die trockenmittelhaltige Matrix haftklebeiid sdn, worunter die Fahigkeit ver- 25 
standen wird, daB die Matrix durch einmaliges AndrQckra an eine Oborflache mit einem gewissen Druck dauerhaft mil 
dieser veibunden ist Dazu kann es erfordorlich sein, der Matrix Substanzen zuzusetzai, die diese Eigenschaft beeinflus- 
sen. Zu solchen Substanzen zahlen Klebrigmacher ClWckifiei; Klebharze). Geeignete' Klebrigmacher sind dem Fachmann 
bekaimt, zum Beimel: - . 

Kolophoniumester und hydrierte Ester des Kolophoniuniis, Kohlenwasserstoffliarze etc., die gegd)«ien£a]ls in solchen 30 
Mengen der Matrix zugegeben werden, bis die gewiinschte HafMeberdgenschaft eneicht ist Bei der Wdil der Mcsige 
des KlebrigmachCTS sind die speziellen Matrixmaterialien zu bolicksichtigeii. Auch hier kSnnen auch die anderen Be- 
standteile der trockenmittelhaltigen Matrix EinflOsse auf die Haftkleb«eigenschaft haben, so daB man kdne exakten 
Grenzen fur die mengenniaBigrai Anteile angeben kann. Die Mengenbereiche liegen daher im allgemdnen zwischen 
etwa 5 und 70% Klebrigmacher in der Matrix. Bevorzugt sind mengenmaBige AnteUe von etwa 10 bis 30% Klebrigma- 35 
cher in der Matrix (bezogen auf das Gesamtgewicht der Matrix) entiialtra. 

In der AusfQhrungsforin, bei der die Ibocknungsvorrichtung eine haftklebende Schicfat enthalt oder sogar die trocken- 
mittelhaltige Matrix selbst haflklebend ist, enthSU die Th)cknungsvorrichtung zweckmSBigerwdse eine abhSsiv ausge- 
riistete TYagerschicht (release liner), die diese haftklebende Schicht bedeckt und von der die Ikocknungsvorrichtung yor 
ihr«: Verwendung abgezogen wird. Die Materialien ftir sokhe 'Mgerscbichten sind dem Fadmiann bekannt, es kann sich 40 
zum Beispiel um Folien enthaltend Stoffe wie Poly^ylenterej^thalat, Polyethylen, Polypropylen, P^er und dam 
Modifikalionen handeln. ' ' 

We bereits erwahnt; kann die TVocknungsvorrichtung zusatzlich eine fur Wasserdampf durchmssige Schicht enthal- 
ten. Mit dieser Schicht kann gegebenenfalls die Matrix abgedeckt sein. Die wasserdampfdurchiassige Schicht kann sich 
auf einer Sdte odor auf beiden Seiten dei flachenformigen Matrix befinden. Als geeignete Materialien fur eine soldie 45 
wasserdanq)fdun:hIMssige Schutzschicht kommen z. B. Cellulose in Form von Bolie, Vlies, P^ei; perforioter Folic etc. 

inFrage. . • . . 

In einer weiteren Ausfiihrungsform kaim die TYocknungsvorrichtung auch eine StQtzschicht enttialften. Sie hat desa 
Zwedc, der Tfedmungsvorrichtung eine hdherp i^rmstabiU^ veridhra; Dies kann zumi Bdsinel dan^ 
wenn die trockenmittelhaltige Matrix selbst.zum Beispiel aufgrund einer sehr gmngen Didce oder einer reladv hohen 50 
Elastizitat zu flexibel fiir eine praktische Handhabbarkeit ist Die Stutzschicht kann gegebenenfalls die Matrix abdecken 
Oder sogar mit der fiir Wasserdampf durchl^ig^ Schicht identisch sein. Die Stiitzsdhicht kann sich.auf dni^ Seite oder 
auf bdden Sdten der flachenfikmigen Matrix befinden. Als geeignete Materialien fiir eine solche Stiitzschicht kommen 
dem Fadmiann bdcannlB Materialien in Rage, zum Bdspiel PET-Fblie, Polyethylai, Polypropylen, Paineii YK^stDflfe 
etc. in Frage.' - ' ' ^ - ■[ ' ^ ' ' ; 

Gegebenenfalls kann die Tkpcknungsvorzichtung auch eine Sdiutzschicht enthalten, die die troclcenmittelhaltige Ma- 
trix gegoiab^ mechanischer deanspnichucig von aufien, z. B^ Abrieb oder gegeaitiber dem Austrdtoi von Ttockenipitfid 
schOtzen sdL Gegebenenfalfis Kamn ifiese Sdiicht imr<Jer fUr Wassdxiampf durchlfissigen Schicht und/oder to Stfltz- 
scMcht idendsch sein. Als Materialien fOr die Schutzschicht kommen dem Fachmann bekannte Materialien in Frage* 
zum Bdsjael Kunststofife wie Polyethylen, Polyprof^lea, Papiei; VUesstoflfe 

Es ist n^gUch, dass die TVocknungsvoirichtung eine Schicht enthSlt, die mindestens zwd to technisdien Funktionen 

1ya!MfttY^flmpfH^^l^h1n!K^ger Xchichr^ Stiitzschicht Und SchutZSChicht CrfiillL 

Gegebeh nfeUs kann die trockenmittBlhaltig Matrix auch einen Feuchtigkeitsindikator enthalten, tosen Fari)e vom 
Wasseig halt abhSngt und der auf diese W ise anzragt, ob das in to Matcix nthalten Itockenmittel noch zur wdteren 
Aufhahme von Wasser befahigt ist Als solch Feuchtigkdtsindikatoren kommen zum Bdspiel Kiq>fer(II)- oto Ko- 65 
balt(n)-Salze Wie z. B. CUSO4 oto Coa2 in Frage. 

Unt« Ttockenmittel im Sinn to Erfindung wird eine Substanz v^tandra, die Feuchtigkeit, insbesondere jedoch 
Wasser aufbehmen Vann Die I^gkeit dieser Substanzen zur Feuchtigkdtsaufiiahme kann dabei aiif in^ ch mischen 
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Oder physikalisch n Wiikung bcnihai. FOr die Erfindung kommen insbesondere letgenerierbare in Frag , also Substan- 
zen, die befahigt sind, aufgenommene Feiichtigkeit (zum Beispiel Wasser) unter bestimmten Bedingung n wieda: abzu- 
geben und dadutch in einen Zustahd Ciberzugdien, der di Substanz zu emeut^ Rmchtigkeitsaufiiahme befahigt Geeig- 
nete regerierierbare Ihxjkenimttel sind CaS04 (Calciumsulfat, wasserfceier Gips, Aobydrit), CaSQ* • V4 H26 (Halbhy- 
5 drat), CaQa, AI2O3, CaO, Na2S04, K2CO3, C11SO4. Mg(a04)2, MgS04, Kieselgcl (Blaug I Silicagd) Pblyvinylpyno- 
lidon (PyP) sowie Misdiungen von miodestens zwei dies^ Substonzen, 

Erfindungsg mSB weiden diese ^ubstanzen als Feststoflfe bder als Losung einges^zL Die physikalische Form spielt 
keine besondere RoUe, in Rage kommen KristaUc, PuIv^m; amorphe Festk6iper, Granulate, Veneibungen etc. AU^dings 
ist die GroBe dieser Festkorper des lYocfcenmittels durch die Anforderungen der Dicke der flachenfiirmigen Matrix be- 
10 grenzt. Kne obere Grenze fur die GroBe der Feststoflfteilchen ist dah«- etwa 200 pm, bevorzugt weiden aber THlchen mit 
einer KomgroBe unterbalb von 50 pm verwendet Die MindesticomgroBe dieser "Ralchen liegt bei 1 pm. 

Der Gehalt des TYxxkenmittels in der Matrix hangt in erster Linie von der gewiinschten Feuchtigkdts- bzw. Wasser- 
aufnahmekapazitat der jeweiUgen Trocknungsvorrichtung und von der Feuchtigkeits- bzw. Wasseraufhahmekapazitat 
des speziellen, verwendeten Itockenmittels ab. 
15 Wenn zum Beispiel nur eine geringe Wasseraufhahmekapazitat erfordert wird, reicht gegebraenfalls die Verwendung 
eines Trockenmittels mit geringCT Wasseraufnahmekapazitat in einem geringen Gehalt in der trockenmittelhaltigen Ma- 
trix. Ein geringer, an da-Unteigrenze Hegendo- Gehalt an IVockenmittel (in aktiver Form) in der Matrix konnte beispiels- 
weise etwa 0,5 bis 5% des Gesamtgewichts der trockenmittelhaltigen Matrix ausmachen. Die Dicke und die Flache der 
trockenmittelhaltigen Matrix konnen dann gegebenenfalls sogar auch noch an den jewdhgen Untergrenzen li^en 
20 Bei einer hohen erforderiichen Wasseraufnahmekapazitat der TVocknungsvorrichtung muB jedoch eine trocken- 
mittelhaltige Matrix mit relativ hohem Gehalt an TVockenmittel verwendet werden, wobd auch das •Ibockemmttel dne 
hohe Wasseraufnahmekapazitat besitzwi soUte. Ein solch hoher Gehalt an 'Hockennuttel (in aktiver Form) kann zum 
Beispiel etwa 50 bis 70% des Gesamtgewichts da trockenmittelhallig«i Matrix ausmachen. 

Die Trocknungsvorrichtung als solche ist aktivira-bar. Damit ist gemeint, daB der Gegenstand in seiner Gesamtheit, 
25 aber msbesondere natfliiich die trockenmittdhaltige Matrix, stabil gegenuber den Bedingungen ist, unter denen die Re- 
gwienming des m derMatrix enthaltenen Th)ckenmittels erfolgt Es diirfen keine irreversiblen Zersetzung«i von einzel- 
nen Komponenten oder dauerhafte Verformungen zum Beispiel aufgnmd von Materialerweichungen erfolgen; Dies wird 
dadurch gewahrldstet, daB MateriaHen verwendet werden, die eine Resistenz gegenub«: eriiohten Tfemperatuten oder 
WarmestrahlungoderMcrowellenbesitzen. 
30 Die eigentliche Aktivierung der TVocknungvorrichCung bzw. der trock«muttelhaltigen Matrix kann auf VCTSchiedene 
Weise erfolgen. Die einfachste Art der Aktivierung besteht darin, die trock«inlittelhaltige Matrix fur einen bestimmten 
Zeitraumuntererh6hterTemperatur(2umBeipiell05, 110, 120, 140 bder 170°C) zu lagem. Dabei ist die erforderiiche 
Lagerungsdauer umso kfirzer, je hdher die gewShlte Temperatur ist Andeie MSgHchkeiten zur Aktivierung konnen in 
do: Verwendung von Infran)tstraUung Oder MicroweUenbestrahlung bestehen. 
35 Als zusStzlicbe MaBnahmen k6nnen ein reduzierter AuBendruck (zum Beispiel: 0,2 atm) und/oder eine kunstiich er- 
zeugte Umluft die gewahlten Aktivierungsbedingungen (zum Beispiel: Tbmperatui; Zeitdauer, Strahlungsintensitat) er- 
leichtem. Auch kann die Anwendung dieser zusatzUchen MaBnahmen dazii fiihren, daB im Fall der Aktivierung mit er- 
hohter Temperatur diese nicht oberhalb von lOO^C, dem Siedepunkt des Wassers untarNormalbedinguneen, Heeen muB 
sondem schon bei etwa 60 bis 80**C liegen kann. o o © » 

40 Durch die Aktiviorung geht das regenerierbare Tteckcnmidel in seine aktive Form flbei; in der es die Fahigkeit zur 
Aufhahme von Feuditigkeit bzw. Wasser besitzt 

Es ist klar, daB bei der Wahl der Aktivierungsmethode, die auch in einer Kombination verschiedener Aktivierungsme^ 
tiioden und ZusalzmaBnahmen bestehen kann, auf die jeweils in der Ttocknungsvoirichtung bzw. in der trockenmittel- 
halugen Matrix vorhandenen Materialien und deren Kgenschaftoi (EmpfindHchkdt gegenuber Infrarot- oder Microwel- 
45 lenstrahlung bzw. eriiohten Temp«raturen) Rucksicht genommen werden muB. Gegebenenfalls miissen sonst die Male- 
naHen der trockenmittelhaltigen Matrix bzw. der Tnocknungsvonichtung den erfoiderUchen Aktivierungsbedingungen 
angepasst werden. Auch sind gegeb«ienfalls die Wirtschafiflichkdt dra: Aktivierungsmethode und dicMatedalkostoi do: 
I^tk:knimgsvorrichtimg aiiifeinander abzus^^ • : - . 

Konkrete Ausfahrungsformen einer trockenmittelhaltigen ihtotrix sind flachenfSmiige Systeme, WOTunter zum Bei- 
50 spiel Etiketten,Filme, Bander, ItoUai,AufkJeber Oder ScheibOTZUverste^ 

Die Vorteile da: erfindungsgOTiaBen Trodmungsvonichtung sind unter anderem, daB die gewunschte Feuchtigkdts- 
bzw. WasseraufhahmdcapaalSt der 'Ihxknungsvorrichtung durch einfache Bwechnung ihier Flache und gegebenenfalls 
ihrer Dicke und d» Korizentration des liockenmittels in der Matrix dem jeweihgen Bedarf ang^t werden kann Dies 
bcruht darauf, daB die/^asseraufoahmekapazitat der Ihxknungsvorrichtung bd konstanter Dicke und konstanter Kon- 
55 zentration des Itockenmittels in der Matryc im allgemeinen in einem lineaten Zusammenhang zu ihrer Flache stdit So- 
fern die Wasseraufhahmekapazitat einer verwendeten Trocknungsvorrichtung ©rschopft sein sollte, k6nnte ein wdteige- 
h«ider TYocknungsbedarf durch einfaches Hinzufugen einer weiteren, Idcht zu OTechnenden Flache der erfinduncsce- 
m§Ben Trocknungsvorrichtung eigSnztwecdea. 
Die erfindungsgemaBe 'nocknungsvotrichtimg wird ywwendet zur Veningerung des Feuchtigkeitsgehalts ernes die 
60 Vomchtung umgebenden, abgeschlossenen C^sraums oder zur Aufrechterhaltung eines definierten, vorzugsweise redu- 
zierten Feuchtigkeitsgehalts in einem die Votrichtung umgebenden abgeschlossenen Gasraum. Man kann sie daha: nut- 
ZOT m emem Verfahren zur \ferringerung des Feuchtigkeitsgehalts ines die Vorrichtung umgeb«iden, abgeschlossenen 
Oasraums Oder zur Aufrechteriialtung eines definierten, vorzugsweis reduziertenF uchtigkeitsgelwltsin inemdieMjr- 
nchtung umgebenden abgeschlossenen Oasraum. 
65 Dieser Gasraum muB gasdicht abgeschlossen sein, damit kein Austausch mit Luft und der darin enthaltenen Luft- 
feuchtigkeit aus der Umg bung erfolgen kann. Solche abgeschlossenen Gasraume konn n zum Bdspiel hiftdichte \br- 
packung n von Rxxluktm sein. 
Die Moglichkeiten zur Anwendung der erfindungsgemaBen •Rocknungsvorrichtung finden sich daher im Bereich der 
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Veipackung von feuchtigkeitsempfindiicheii C}^enstSiideii» wie zum'Sdsfnel Lebensmittd, Phamuika, DIagDOstika, . 
Medikamente, feuchtigkeitsempfindliche Chemikalieh, biplogisch' aktivieibares Material Bevorzugt ist die \%iwradung 
von erfindungsgen^Ben 'nocknungs vonichtungen innahalb von Veipackungoi fUr Ibbletten, TVansd er mal en Hi^apeu- 
tischra Systemen imd fl&chenfdnmgen pharmazeutis<^en Dai^ 

Sofem dasinder Matrix entbaltene Thxkenmittei die Hhigkeit besiti^ MolekQle anderer Substanzen als Wasser (also. 
Tiifn Beispid csganiscfae L6sungsmittel wie £thanol« Methanol etc, Genichsstoffis wie Acetaldefayd, Essigsfiuie etc^ 
gasfiinnige Substanzen wie CSi, NHa, H2S etc.) zu binden, kann dn .V^enduiig^weck daiin bestehen, den Gehalt von 
solchen MolekQlen in dem die IVodmungsvbixichtuog umgebenden Gasraum zu verringern, bzw. diesen Gasraum von 
solchen MolekQle weitgehend freizuhalten. 

Anhand der folgenden Beispiele soli die Herstellung und die Ldstungsfahigkeit der erfindungsgemaBen Itocknungs- 
vonichtung eriSutert werden. 

Beispiel 1 

347,84 g 2-Ptopanol weiden mit 
46,36 g Polyethylenglycol 400 und 

8 1,4 g Kollidon 90 gemischt und unter Riihren homogenisiert 
AnschlieBend werden 

127,5 g Calciumsulfet x 2H2O eingetragen und unter hoher Ruhigeschwindigkeit homogenisiert 

Die resultimnde lOsemittelhaldge Ttockenmittelmasse wird so auf dne 23 p Pblyesterfolie beschichtet, dass nach Ab- 

dampfen des LSsemittel eine Ttockenmittelschicht von 200 g/m^ lesuldert Die offene Seite der Ttockenmittelschicht 

wild mit dnem 26 g/m^ Paper kaschiert Es werden 10 cm^ grofie Stanzlidge heigestellt und S Stunden bei 100% akti- 

viert 

BdspieI2 

347,84 g 2-Ptopanol werden mit 
4636 g Polyethylenglycql 400 und 

81,4 g Kollidon 90 werden gemischt und homogenisiert. In die homogene L3sung werden 
1274 g Caldumsulfot X 2H2Q eingetragen und unter hoher Ruhrgeschwind^^ 

Die resultimnde Idsemittelhaltige IVockeninittelmasse wird so auf dne 23 p Polyestecfolie beschichtet, dass nach Ab- 
dampfen des LSsemittels eine Ttockenmittelschicht mit 200 gfai^ lesultiort 

In einem separaten Beschichtungsvorgang wird der handelsQbtiche Haftkleber Durotak 387-2287 (Herstellen Nadonal 
Starch & Chemical) so auf eine einseitig abhasiv ausgerustete Polyesterfolie beschichtet, dass nach Abdampfen des Lo- 
semittels dn Haftkleberstrich von 20 g/m^ resulti«t. Die offene Seite des Haftkleberstriches wird init der Polyestoseite 
des Itockenndttelstridies kaschiert Es werden 10 cm^ grpBe Stanzlinge h«gesteUt und 5 Stunden bd lOS^C aktiviort 

Bdspiel 3 

Jeweils fQnf Stanzlinge, die nach den im Beispiel 1 und im Beispiel 2 beschriebenen \^rfabren hergestellt wurden, 
werden einem Versuch zur Bestimmung der Wasseraufiaahmekapazitat unterworfen. Dazu wurden die Stanzlinge nadi 
einer ersten Aktiviwrng in einem Exsikkator uber ubersattigter Caldumnitratldsung a ( 55% ret FeUchte) fOr minde- 
stens 24 Stunden gelagert Die erfolgte ^^smufhahme wird bestimmt durch Wagung d^ Stanzlinge in bestimmten 
Zeitabstanden. 

Nach 24 Stunden nahm die Wasseraufhahmek^azitat dieser spezidlen TVocknungsvorrichtungen langsam ab. Die 
Stanzlinge wurden «meut unter den in Beispiel 1 bzw. Beispiel 2 graannten Bedingungen akdviert und einem zweiten 
Vers^idi ya^r ^R^gtimmimg der Wasseraii fiiahmeJcflp azi tS t unterworfen. 

Ikbelle 1 zeigt die Eigebnisse dieser Expraimente zur Wasseraufnahme d^ erfindungsgematoi Tbocknungsvoriich- 
tungen; Man kann festhaUen, dass die Wasseraufiiahme kontinuierlich Qber einen Zeitranm yon mihdestw 24 Stunden 
erfolgt 

Die IVocknungsfahigkeit der erfindungsgemSBen lYocknungsvorrichtung ist also nicht (wie bei den im Stand aer 
Tbchnik bekannten Ihx;knungsvorrichtungen) auf eine einmalige uhd/oder kiirzzeitige Itocknung beschrSnkt 

Das Experimait von Beispiel 3 zdgt aber auch, dass man mit Ifilfe der erfindUngsgemaBen Tbocknimgsvoriic^ 
ein Veifahren zur Reduuerung des Feuchdgkeitsgehalts dues abgeschiossenen Gasr^ums und/oder Konstanthaltung d- 
nes leduzieiten Feuchdgkdtsgehalts dnes abg^schlossenra Gasraums ausQben kaiin, das dadurch gdomnzdchnet 
dass in dnem ersten Schritt dne aktivieibaref IVocknunj^voniditung, die dneflichenfiirmige Matrix mit min^sti^ ei- 
nem legenerierbaren Ttockenmittd endiSk, durch Aktivierung in^drai idcd ven Zusta^d fiberfilhrt wint in einem wdteten 
iSchntt die dttivieAs^ l^lmurigsvomchtimg im akfiven Gasraum gegeben wird, dessra Feuchtigkdte- 

gefaalt leduzie^ und/oder bd reduz^rtem Feuchtigkdtsgehalt konstant gdialten werden soil, in einem weiteren Schritt 
der besagte Gasraum gegeniiber der Umgebung luftdicht abgeschlossen wird, und schliefilich im einem wdteren Schritt 
die aktivierbaie TVocknungsvorriditung im aktiven Zustand tiber einen ISngeren Zdtraum von z, B. mindestdis ein» 
Stunde Feuchtigkeit aus dem luftdicht abgeschiossenen Gasraum aufnimmt 
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Beispiel 2 


6.62 
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11.14 
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Abb.l 




1 2 3 4 5 6 




Legende 
Release liner 
Fixen^nrichtung 
StOtzschicht 
Trockenmittelmalrix 



Abb, 1 zeigt verschiedm Ausffflirungsfonnen def erfindungsgemaBen a]£dvieii>aiBn IhxdmuQgsvQirichtung. Die 
v^rschiedenen Hemente sind in der ang^gten Legeocfe eii^^ 

1 s= AJcdvierbare TftocknungsvcMrichtung, bestehend.aus dner tzockemmttelhaltigen Matrix. 

2 = Akdvieiisate Trocknungs vorrichtung.^bestehend aus dn«r trockenndttelhaltigen Matrix vmd einer Statzschicht 

3 = Aktivierbare/IVocknungsvorrichtung, best^end aus einem release lin^, einer Fixiermirichtiuig, dner StQtzscfaicht 
und einer trockenndttelhaltigen Matrix. 

4 s= Aktivieibare Trocknungsvoirichtiuig. bestehend aus einem release liner; einer troekenmittelhaitigen Matrix und cioer 
darunteriiegenden StOtzschicht 

5 = Aktivierbare IVocknungsvorrichtung. bestehend aus einer von rwei Stiitzschichten umgebenra troekenmittelhaitigen 
Matrix. 

6 = Aktivierbare Ttocknungsvorrichtung, bestehend aus dem \^rbund von release liner, dnerPixiecdnrichtung und einer 
von zwd Stiitzschichten umgebenen trockeunittelhaltigen Matrix. 

PatentansprQche 

1. Aktivierbare Ttocknungsvorrichtung, dadurdi gekennzddinet, daB sie dne flSchenfSmug Matrix mit nunde- 
stens dnem darin enthaltenen regeneri^baren Trockemnittel enthalt 
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2. ItockbuQgvomdituag nach Anspruch 1, daduich gekennzdichnet, dafi ae ziisStzlidi eine Schicht aus dnem fOr 
Wasscrdampfduichlfissigem Material enthSlL . 

3. IVocknungsvonichtung nach Anspruch 1 , daduich gd^emizeichnet, daB sie zusStzlich eine haftklebende Schicht 
enthSlt 

4. lYocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, daduich gekennzeichnet, dafi sie zusgtziich eine Schutzschdcht enthalt 

5. lYockriungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi sie zusitzlicb eine Stfitzschidit enthSlt 

6. Ttocknungsvornchtung liach An^ruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi sie zusStzlich eine TVagerschicht (re- 
lease liner) enthSlt . , • u 

7. lYocknungsvonichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzddinet, dafi die trodcenmittelhaltige Matnx elastisch 

ist 

8. Ttocknungsvorrichtuiig nach Anspruch 1, dadurch gekennzdchnet, dafi die trockenmitlelhaldge Matrix haftkle- 

bendist _^ 

9. TYocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das regenerieibare Ttockenmittel aus 
der Gruppe CaCl2, CaS04, AliCb, Na2S04 und Poly vinylpyrroUdon ausgewahlt ist 

10. Ttocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die tlSchenfitoige Matrix dn polyme- 15 
res Material enthSlt ... 

11. Ttocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das legenerierfoare Ttockenmittel in ei- 
ner Menge zwischen 0,5 und 70% in der flachenfiirnrigen Matrix (bezogen auf das Qesamtgewicht d^ Matrix) ent- 

haltenist ^ cu. - 

12. Ttocknungsvorrichtung nach Anspruch 1, daduich gekennzdchnet, dafi die darin eathaltene flSchenromuge 20 
Matrix eine Hohe von zwischen etwa 50 pm und 3 mm besitzt 

13. Vei&hren zur Herstellung einer flachenformigen Ttocknungsvorrichtung, gekennzeichnet durch die Schritte: 

a) Herstellen dner trockenmittelhaltigen Matrix enthaltend ein regenerierbares Thxkenndttel in nicht-aktiver 
Fbrm, wobei keine zusStzlichen MaBnahmen zur Reduzierung des Feuchtigkeitsgdialts d^ unigebenden Luft- 
raums vorgenonmieh weiden, . ^ 

b) gegebenenfalls weiteren Schritten zur Herstellung einer flachenformigen Ttecknungsvoirichtung enthal- 
tend die besagte trockenmittelhaltige Matrix, wobei bei diesen Schritten ebenfalls keine zusatzlichen MaBnah- 
men zur Reduzienmg des Feuchtigkeitsgdialts des umgebenden Luftraums voigenominen werden, und 

c) anschUeBende Aktivienmgderflachenfiinmgen'Ibocknungsvorrichtung. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, daduich gdcennzeichnet, daB die Aktivierung durch Lagening do: flachenfi)rmi- 30 
gen TVocknungsvorrichtung bei erhehter Tfemperatur erfolgt 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivierung durch Bestrahlung der flachenfor- 
migen TVocknungsvorrichtung mit Infirarotlicht erfolgt 

16. Verfahren nach Anspruch 13, daduich gekennzeichnet, dafi die Aktivierung durch Bestrahlung der flSchenfdr- 
migenltocknungsvofrichtungmitMicrowellenerfolgt 35 

17. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeidmet, dafi die Aktivierung diirdi zusatzliche Umluft unta:- 
stiitztwird. . . « ■ . 

18. Verfahren nach Anspruche 13, dadurch gek^mzeichnet, dafi die Aktivierung zusatzlich durch dnai leduzierten 
AuBendruck untorstutzt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafi die Aktivierung durch eine Kombination von Lage- 40 
rung bei erhohter Tbmperatur und/odcr Bestrahlung mit Infrarotlicht und 1 oder Bestrahlung mit Microwellaa er- 
folgt, ggf . unter Hnsatz der Zusatzmassnahmen zusatzliche Umlufl und/oder redu^rter Aufiendruck. 

20. Verwendung einer flachenformigen, aktivierbarcn TVocknungsvorrichtung fiir die Verringerung oder konstante 
Auftechterhaltung dnes bestimmten Feuchtigkdtsgehalts eines diese Vorrichtung imigebenden, abgeschlossenen 
Gasraums. 

21. Verwendung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dafi der die Vorrichtung umgebende Gasraum zusatz- 
lich dnen feuchtigkdtsempfindlichen Gegenstand. enthSlt 

22. Verwendung nach An^ruch 20, dadurch gdcennzeichnet, dafi der feuchtigkeitsempfindliche Gegenstand ein 
Lebensndtld, dn Fharmakon, ein Diagnostikum, dn Medikament, dne OiOTikdie oder biologisdi aktivi^ares 

Materialist >, j • ^ 

23. Verwendung nach Anspruch 20, dadurch gek^mzeichnet, dafi der feuchtigkeitsempfindliche Geg^stand erne 
Thblette, ein Thmsdennales Iherapeutisches Systran oder erne flSchenfarmige pharmazeutische Darteicfaungsform 
fiir eine oraleAnwendung ist . u Tit 
24i Verwendung einer flachenformigen Tbcxiknungs vorrichtung fur die Entfemung von Molekiilen oigaiuscherLo- 
amgyw^i^ftl uiid/oder von Geruchsstoffen aus einend die Vorrichtung uiiigebenden Gasraunt 
25. Veifahren zur Reduzierung des Itechtigkeitsgehalts eines abgeschlossenen Gasraums und/oder Konstantfaial- 
tung eines leduzierten Feuchtigkeitsgdialts eines abgeschlossenen Gasraums, dadurch gekennzeichnet, dass- 

' ay^in cintfte ^stdi Sd^ dne dktivi«i>aic TteckntmgisvQrrichbmg, die eine flSchenfbrinige Matrix mit min- 
destens einem legenerieifoaren Tfockenmittd entl^ durch Aktivierung in den aktiven ,Zustand Qb^rflihrt 
wild, ' * 

b) in emem weiteien Schritt die aktivieibaie TVocknungsvorrichtung iin akdven Zustand in den Gasraum ge- 
geben wild, dessen Feuchtigkeitsgehalt reduziert und/oda: bei reduzi rtem Feuchtigkdtsgehalt konstant gehal- 

ten werden soli, j 

c) in einem wdteien Schritt der besagte Gasraum gegenUbo: der Umgebung luftdicht abgesdilossen wird, und 

d) im einem weiteren Schritt die aktivierbareltocknungsvorrichtungimaktiv n Zustand aber inenZdtraum 65 
von mindestens einer Stunde Feuchtigkeit aus dem luftdicht abgeschlossenen Gasraum aufhinunt 
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